
Centralne razlike

March 12, 2018



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

Centralne razlike

x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x ∈ (x0, x0 +
h
2 ]

Redosled čvorova: x0, x1, x−1, ..., xn, x−n, xn+1

L2n+1(x) = f (x0) + f [x0, x1](x − x0) + f [x0, x1, x−1](x − x0)(x − x1)

+ f [x0, x1, x−1, x2](x − x0)(x − x1)(x − x−1) + ...

+ f [x0, x1, ..., x−n, xn+1](x − x0) · ... · (x − xn)(x − x−n)

L2n+1(x) = f (x0) + q∆f0 +
q(q − 1)

2!
∆2f−1 +

q(q2 − 1)

3!
∆3f−1 + ...

+
q(q2 − 1) · ... · (q2 − n2)

(2n + 1)!
∆2n+1f−n



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x ∈ [x0 +
h
2 , x1)

Redosled čvorova: x1, x0, x2, x−1, ..., xn+1, x−n

L2n+1(x) = f (x1) + f [x1, x0](x − x1) + f [x1, x0, x2](x − x1)(x − x0)

+ f [x1, x0, x2, x−1](x − x1)(x − x0)(x − x2) + ...

+ f [x1, x0, ..., xn+1, x−n](x − x1) · ... · (x − x−(n−1))(x − xn+1)

L2n+1(x) = f (x1) + (q − 1)∆f0 +
q(q − 1)

2!
∆2f0 +

q(q − 1)(q − 2)

3!
∆3f−1 + ...

+
q(q2 − 1) · ... · (q2 − (n − 1)2)(q − n)(q − (n + 1))

(2n + 1)!
∆2n+1f−n



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x ∈ [x0 − h
2 , x0)

Redosled čvorova: x0, x−1, x1, x−2, x2..., xn, x−(n+1)

L2n+1(x) = f (x0) + f [x0, x−1](x − x0) + f [x0, x−1, x1](x − x0)(x − x−1)

+ f [x0, x−1, x1, x−2](x − x0)(x − x−1)(x − x1) + ...

+ f [x0, x−1, ..., xn, x−(n+1)](x − x0) · ... · (x − x−n)(x − xn)

L2n+1(x) = f (x0) + q∆f−1 +
q(q + 1)

2!
∆2f−1 +

q(q2 − 1)

3!
∆3f−2 + ...

+
q(q2 − 1) · ... · (q2 − n2)

(2n + 1)!
∆2n+1f−(n+1)



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

Aritmetička sredina prvog i treceg
x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...

L2n+1(x) = f (x0) + q
∆f−1 + ∆f0

2
+

q2

2!
∆2 f−1 +

q(q2 − 1)

3!
·

∆3 f−2 + ∆3 f−1

2

+ ... +
q(q2 − 1) · ... · (q2 − n2)

(2n + 1)!
·

∆2n+1 f−(n+1) + ∆2n+1 f−n

2



Centralne razlike

Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unapred
Gausov interpolacioni polinom za interpolaciju unazad
Stirlingov interpolacioni polinom
Beselov interpolacioni polinom

Aritmetička sredina prvog i drugog
x f ∆f ∆2f ∆3f ∆4f ∆5f ∆6f ...
...

...

x−4 f−4
...

∆f−4
...

x−3 f−3 ∆2f−4
...

∆f−3 ∆3f−4
...

x−2 f−2 ∆2f−3 ∆4f−4
...

∆f−2 ∆3f−3 ∆5f−4
...

x−1 f−1 ∆2f−2 ∆4f−3 ∆6f−4
∆f−1 ∆3f−2 ∆5f−3

x0 f0 ∆2f−1 ∆4f−2 ∆6f−3
∆f0 ∆3f−1 ∆5f−2

x1 f1 ∆2f0 ∆4f−1 ∆6f−2 ...

∆f1 ∆3f0 ∆5f−1
...

x2 f2 ∆2f1 ∆4f0
...

∆f2 ∆3f1
...

x3 f3 ∆2f2
...

∆f3
...

x4 f4
...

...
...

L2n+1(x) =
f (x0) + f (x1)

2
+ (q −

1

2
)∆f0 +

q(q − 1)

2!
·

∆2 f−1 + ∆2 f0

2
+

+ ... +
q(q2 − 1) · ... · (q2 − (n − 1)2)(q − n)(q − 1

2 )

(2n + 1)!
· ∆2n+1 f−n
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